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Gases Técnicos de Abelld Linde

en la Industria Quimica

Los Gases Técnicos tienen multiples
aplicaciones en la industria quimica.
Forman parte de la quimica de sintesis,
contribuyen a garantizar y mejorar Ia
rentabilidad de procesos e
instalaciones, mejoran Ia calidad del
producto, aumentan la sequridad de las
instalaciones y contribuyen

a la proteccion del medio ambiente.

La gran variedad de productos y de
procedimientos, vy las diferentes
capacidades de produccion requieren
un suministro de gases adecuados.
Este abastecimiento se tiene que
caracterizar por una gran sequridad de
suministro, una alta rentabilidad y un
amplio espectro de soluciones
tecnoldgicas posibles.

Aparte de un 6ptimo suministro de
gases y de una variada seleccion de
gases a su disposicion, Linde ofrece un

amplio know-how y multiples servicios:

» Consultorfa de proceso, estudios de
rentabilidad.

> Asesoramiento en materia de
sequridad.

» (dlculo de procedimientos.

> Realizacion de investigaciones
experimentales.

» Desarrollo de soluciones técnicas
y tecnolégicas.

P Realizacion y puesta en marcha.

> Financiacion, alquiler y puesta en
marcha de instalaciones
productoras de gases, asi como de
instalaciones de distribucion.

THE LINDE GROUP
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La Calidad, la Sequridad y la Proteccion
del Medio Ambiente ocupan un primer
plano en nuestra empresa. Nuestro
sistema de gestion sobre 13 base de
DIN EN 1SO 9001 y 14001, y de PRL
31/1995 garantizan I3 continuidad

en la calidad de nuestros productos

y servicios, asi como una aplicacion
correcta desde el punto de vista
medioambiental de los gases técnicos
y su eventual eliminacion.
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Gases Industriales: Lttt
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componentes para procesos de Sintesis

Aplicaciones generales

En I3 industria quimica los gases
técnicos sirven especialmente:

CO.

Reacciones con mondxido de carbono
Metanol
Hidrégeno Hidrocarburos

Aldehidos, alcoholes

> En reacciones qu'micaS. dngocr;?ﬁi(ﬂ?o Olefinas Acidos organicos
b Para garantizar la sequridad dloro Fosgeno
de las instalaciones.
» Para p[oteger el medio ambiente. Metales Carbonillas metalicas
P En quimica analitica.
> En los servicios a la industria. Reacciones con oxigeno
Un importante numero de gases, como Parafinas, olefinas Aldehidos
el oxigeno, el mondxido de carbono, Parafinas, olefinas Alcoholes
fel d|0}<|do de carbono y el h|drog/enol olefinas Epoxidos
intervienen en los procesos de sintesis
quimica, como puede apreciarse en los Oxigeno Olefinas, aldehidos Acidos organicos
Siguientes gféfiCOS: Residuos petroquimicos Gas de sintesis
Sulfhidrico Azufre
Reacciones con didxido de carbono Reacciones con hidrégeno
Amoniaco Urea Nitrégeno Amoniaco
Monoxido de carb
Fenolato sédico Acido salicilico Dig[)](?d)g ge (eafgtrm%no Metanol
Productos Productos petroquimicos
Dioxido de carbono Hidréxidos metalicos Carbonatos petroquimicos desulfurados y de cadena corta

Carbonatos hidrogenados

Hidrocarburos Hidrocarburos

Hidrocarburos Esteres Hidrégeno hidrogenados

CO + Olefinas Aldehidos
Carbonatos de alcohileno

Oxidos de alcohileno ) .
y polialcohileno

NO + Acido sulfarico Sulfato de amonio hidroxilico

Oxidos metdlicos Metales

Aire (proceso- -
antraquinona) Agua oxigenada
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Gases para las refinerias
petroquimicas: mayor efectividad y
proteccion del Medio Ambiente

Aumento de la capacidad mediante
enriquecimiento con oxfgeno
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Esquema del enriquecimiento con oxigeno
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Instalacion in situ

Sistema de control
del proceso de la
instalacion-Claus

Controlador 1
. - ——
= |  /
contenido  ypidad
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|'—.'| A y control

Depésito  Evaporador
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Conduccién de suministro central

Distribuidor de gas

Instalacion-Claus

STINSA

Aire
para

Oxigeno para las refinerias

En las refinerias se utiliza el oxigeno
para la oxidacion parcial de residuos de
petroleo, para la regeneracion de los
catalizadores en instalaciones de FCC y
para el aumento del rendimiento en
instalaciones Claus.

En el procedimiento Claus se convierte
sulfuro de hidrégeno en azufre
elemental. Para continuar la conversion
del petroleo y del carbon en
carburantes, gas de sintesis y gas
combustible es necesario eliminar las
combinaciones sulfurosas.

Si se quiere explotar y sequir
elaborando estos productos, solamente

oxigeno
a instalacion-Claus

THE LINDE GROUP
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de esta forma serd posible mantener
tanto los limites de emision, fijados por
las legislaciones ambientales, como los
valores limite fijados por la tecnologia
de las combinaciones sulfurosas.

Para la oxidacion del sulfuro de
hidrogeno en la actualidad se utiliza
principalmente oxigeno del aire.

Si se afiade oxigeno al aire o se
utiliza oxigeno puro se consiguen los
efectos siguientes:

» Incremento de la capacidad
de la instalacion.

» Aumento de las temperaturas
de la cdmara de combustion.

» Disminucion de los gases de escape,
ya que se reduce la participacion de
nitrégeno inerte.

> Nuevas instalaciones mas
reducidas.
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Hidrégeno para las refinerias

Las refinerias son tanto productoras
como consumidoras de hidrégeno,
y sU consumo suele ser mayor que
la produccién.

Las refinerias necesitan el hidrogeno
principalmente como socio de reaccion
en el hidrorefinado y la
hidrodisociacion. Como el espectro de
produccion en las refinerias se
desarrolla para reducir la participacién
de aromaticos y sulfurosos y obtener
productos mas claros, sus necesidades
de hidrégeno sequirdn creciendo.

El hidrogeno se obtiene principalmente
del modo siquiente:

» Reformado de metano con vapor.

» Gasificacion de residuos en 13
elaboracion de petréleo y
obtencién del hidrégeno a partir de
gas de sintesis.

» Recuperacion del hidrégeno a partir
de los gases de escape de Ia
refinerfa.

THE LINDE GROUP
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Instalacion de Linde
para la obtencién de
hidrégeno

Arriba:
Gasificacion de residuos
con oxigeno

Izquierda:
Produccion de gas
de sintesis y metanol
a partir de residuos
en la elaboracion

del petréleo
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Agentes reactivos para la obtencion
de productos quimicos basicos
y derivados

Oxigeno:
Mejorar la rentabilidad - reducir
los costes de inversion

En los procesos de oxidacion para la
obtencién de 6xidos, aldehidos o
también acidos y alcoholes, cada vez
mas se utiliza oxigeno. El oxigeno es
capaz de mejorar considerablemente la
rentabilidad de Ias instalaciones
existentes y en el caso de nuevas
instalaciones ahorrar costes de inversion.
En las instalaciones, se emplea tanto el
enriquecimiento del aire de oxidacion
con oxigeno, anadir oxigeno al flujo del
producto, asi como oxigeno puro.

Oxidacion de amoniaco para la obtencién
de monoéxido de nitrdgeno

El empleo de oxigeno tiene los
siguientes efectos:

> Mavyor producciéon con el mismo
tamafo de instalacion, debido a la
disminucion del paso de nitrégeno
inerte.

» Temperaturas mds altas en el medio
reactivo.

P Mavyor rapidez de reaccion a causa
de la mayor concentracion de
oxigeno.

> En parte, mayor selectividad del
proceso de oxidacion.

» Disminucién de los volimenes de
gases de escape.

» Disminucién del consumo

Agente Oficial - Gases Técnicos
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energético.
Procesos de oxidacion con oxigeno

Producto a obtener Producto utilizado Aire  Oxigeno  Acumulacion
Acetaldehido Etileno () () [
Acido benzoico Toluol ®
Ciclohexanona Ciclohexano ) [ )
Acido acético Acetaldehido ® ®
Oxido de etileno Etileno ®
Oxido de propileno Propileno () )
Monoxido de nitrégeno Amoniaco [

—— Acido tereftélico Xilol-p ® ®
Acetato de vinilo Etileno, dcido acético )
Cloruro de vinilo Etileno, CIH )

6 : / Aqua oxigenada Hidrégeno [ ) [
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Hidrégeno:
Productos quimicos basicos,
hidrogenacién y produccion
de catalizadores

El hidrégeno es un agente reactivo en
la produccién de productos quimicos
base y productos intermedios, asi como
productos quimicos especiales y
farmacos. El gas de sintesis, una mezcla
de hidrogeno y monoéxido de carbono,
se emplea principalmente para la
sintesis de metanol, para la
hidroformulacion de hidrocarburos de
etileno a aldehidos / alcoholes.

El amonfaco se produce a partir de

una mezcla de hidrogeno vy nitrégeno,
también llamado gas de sintesis.

Ademas la hidrogenacion es de gran
importancia. En este caso se trata de
un proceso catalitico homogéneo o
heterogéneo de hidrégeno a
compuestos 0rganicos.

Son ejemplos de hidrogenacion:

> Dinitrilo del 4cido aldipinico a
diamina de hexametileno.

» Benzol a ciclohexano.

» Fenol a ciclohexanona.

El hidrégeno también se emplea para I3
produccion de catalizadores, para la
reduccion de oxidos metdlicos a su
forma metdlica activa, y para la
requlacion de las cadenas en la
polimerizacion de propileno

a polipropileno y para la obtencion

de polietileno.

Hidrogenacién

de fienol a ciclohexano

Diagrama de fases CO,

p, T diagrama

Supercritico

ejemplo para la producci
acido salicilico, carbonatos y carbone
de polialcohileno, y para muchas otras
sintesis en la quimica orgdnica.

critico

T
Punto triedro

l
Gaseoso

23 273 323 3713
Temperatura, T, en K

Presion, p, en bar
>

-

El diéxido de carbono supercritico podrd
sustituir en el futuro a los disolventes
peligrosos para el medio ambiente,
como los que todavia se emplean en
procesos de sintesis quimica. También
podrd mejorar en las reacciones de
polimerizacion las propiedades del
producto.

-
2

—
~
w

En el terreno de la graduacion del valor
pH, el dioxido de carbono tiene un
amplio campo de aplicacion, iqual que
en el de la neutralizacion de liquidos.

Produccion de resinas
epoxi, empleando
didxido de carbono
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Proteccion del Medio Ambiente
y recuperacion de recursos:
con sequridad, eficacia y rentabilidad

Neutralizacién de
una empresa quimica
con un reactor SOLVOCARB®

THE LINDE GROUP

Neutralizacion de aguas alcalinas
mediante diéxido de carbono
(proceso SOLVOCARB®)

Si en una empresa se producen aguas
alcalinas, deberdn ser neutralizadas
antes de su conduccion a la red de
aguas residuales municipales.

En contraste con los dcidos minerales,
la neutralizacion con dioxido de
carbono ofrece una serie de ventajas.
Asi por ejemplo, el dioxido de carbono
no entra en la categorfa de los agentes
que perjudican las aguas. Ademas no
se producen cargas de impuestos por
excesivo contenido de sales, y no hay
que temer una sobreacidificacion,
debido a la curva llana de
neutralizacion.

L3 aportacion de dioxido de
carbono a las aguas residuales se
efectta a través del proceso

SOLVOCARB®.
Aportacién de oxigeno
en una depuradora
mediante el proceso
SOLVOX®-B

oé?de --.\-/"

’_ -~ \-r-r—‘

S
-

Oxigeno para la depuracion
de aguas residuales
(proceso SOLVOX®)

Muchos de los problemas en la
depuracion de aguas residuales se
generan por escasez de oxigeno.
Concretamente en la industria
quimica, con sus aquas residuales
altamente contaminadas, se
producen rapidamente problemas
considerables, como p.e. depuracion
insuficiente o procesos de
descomposicion anaerobia, con
considerables molestias olfativas.

Aqui es donde el oxigeno es
la solucion.

El proceso SOLVOX® de Linde aporta

el oxigeno necesario. Las ventajas
especiales del proceso SOLVOX® radican
en los reducidos costes de inversion vy
la adaptacion flexible de la aportacion
de oxigeno a las necesidades
momentaneas.
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Recuperacion de materias organicas
valiosas y depuracion de gases de
escape por medio de criocondensacion

La criocondensacion trabaja con
nitrogeno liquido como agente

frio. El aire cargado se enfria en
intercambiadores de calor donde los
agentes nocivos contenidos en el
mismo, condensan por sobrepasar en
sentido negativo el punto de rocio.

La condensacion mediante nitrégeno
liquido, permite obtener temperaturas
de condensacion que se hallan muy por
debajo de las que se consiguen con
generadores de frio convencionales.

Ventajas:

> Adaptacion sencilla del control
térmico a nuevas condiciones.

» Adaptacion del rendimiento de
condensacion dentro de amplios
margenes.

» Tratamiento de aires de escape muy
contaminados.

» Consecucion de cargas residuales
infimas hasta el dmbito de ppm.

Esquema de la instalacion de criocondensacion

Preenfriador
con nitrégeno (gas frio)

Gas de emision depurado.
-20°Cy < 0,15 gr
de acetona/m*

Gas a depurar 0°C

y 40 gr de acetona/m’ <5 gr de acetona/m’

Condensados
de acetona

Gas depurado <-95°C

Criocondensador
con nitrégeno (liquido)

Gas a depurar -60°C y

<0,15 gr de acetona/m’

Empleo de oxigeno
en la re-elaboracion de acido
sulfdrico viejo

La re-elaboracion de residuos
minerales y 3cido sulfurico usado

se puede realizar en hornos de tubo
giratorios. Asi por ejemplo, el
tratamiento de sulfato cdlcico se
efectta en union con acido sulfarico
viejo y coque en hornos de tubo
giratorios. A continuacion el anhidrido
sulfuroso se trasforma en dcido
sulfurico.

Gracias al enriquecimiento del aire con
oxigeno en el horno giratorio, pueden
conseguirse los efectos siguientes:

» Aumento de la capacidad de
elaboracion.

» Combustion de disolventes con
mayores contenidos de agua.

THE LINDE GROUP

Re-elaboracion de
4cido sulfurico viejo
en un horno de tubo
giratorio

Horno de tubo giratorio con enriquecimiento de oxigeno

Aire primario + 0,

Gas de escape

Refrigerador
planetario (aire secundario)

Nitrégeno puro cedida

su energfa frigorifica disolvente

Condensados
de acetona

Ejemplo de depuracion

Nitrogeno liquido
con nitrégeno liquido

Acido sulfurico viejo,

de GAS cargado de acetona
mediante criocondensacion

Clinker

Yeso, ceniza volatil
(Al, Si, Fe), carbén
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Seguridad y efectividad en

THE LINDE GROUP

intte

Agente Oficial - Gases Técnicos

la inertizacion y la refrigeracion

La inertizacion en procesos
quimicos

Un procedimiento probado para
prevenir la oxidacién, combustion y
explosion es rebajar/disminuir Ia
concentracion de oxigeno por medio de
gases inertes como nitrégeno y didxido
de carbono hasta obtener una
concentracion inofensiva.

Inertizacion en almacenaje
de productos quimicos

Son frecuentes los casos en los que los
liquidos en tanques de almacenaje se
cubren con gas inerte.

Para evitar explosiones de polvo en
silos, se barre con gas inerte.

Otra de Ias aplicaciones importantes es
la proteccion de reactores contra
explosion. Son reactores en los que se
realizan oxidaciones en la fase liquida.
En estos casos, puede formarse una
mezcla explosiva en la parte superior
del reactor.

Este espacio superior del reactor tiene
que ser barrido constantemente con
gas inerte para mantenerse por debajo
del limite de explosion de la mezcla de
gases.

Refrigeracion de reactor a través de
circuito secundario

Retroflujo
del portador

fokbe- térmico

Red de gas inerte

Avance del
portador térmico

A
%

Intercambiador
de calor

o

-

=

._'
- AR

'__'r

Refrigeracion de depésitos
y reactores

En Ia sintesis de combinaciones
quimicas, el control de la temperatura
serd con frecuencia determinante para
la obtencion de altos rendimientos y
una buena calidad de los productos.
Mediante nitrégeno liquido pueden
realizarse sin problemas procesos de
sintesis a muy baja temperatura, para la
obtencion de productos quimicos

y farmacéuticos, p.e. a -80 °C.

La refrigeracion puede ser realizada de
tres maneras diferentes:

> El nitrégeno liquido se inyecta
directamente en el reactor.

b El nitrogeno refrigera el contenido
del reactor por medio de una camisa
refrigeradora o mediante
serpentines de refrigeracion en el
reactor.

» La transmision del frio se realiza a
través de un circuito secundario.

Las ventajas de la refrigeracion con
nitrégeno liquido son:

» Un rendimiento refrigerante muy
variable dentro de limites muy
amplios.

P Bajos costes de inversion y
funcionamiento.

> Ausencia de contaminacion acustica
y contaminacion del medio
ambiente.

Reactores refrigerados
con nitrégeno liquido
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Otras aplicaciones de gases

en la Industria Quimica

Desoxigenacion en el agua de
alimentacion de calderas
(Proceso SOLVOGEN®)

Debido a las propiedades corrosivas del
oxigeno en tuberfas y aparatos, es
preciso eliminarlo de las aguas de
alimentacion de calderas, de los
circuitos de aguas muy calientes y de
las aquas de proceso en la industria
quimica. Para ello sirve el
procedimiento SOLVOGEN®,

El procedimiento se basa en la
reduccion de oxigeno disuelto

con hidrégeno, con un catalizador de
paladio, a temperatura ambiente.

Linde suministra instalaciones

de SOLVOGEN® para menos

de 10 m*/h (ej. para la industria
alimentaria) y de hasta 1.000 m*/h
de agua (ej. para centrales
térmicas).

Reactor catalitico para la
eliminacion de oxigeno del agua
de alimentacion de calderas
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Tel.: 925 23 22 00 - Fax: 925 23 21 47 - Email: sitasa@sitasa.com - www.sitasa.com

Abastecimiento de laboratorios y
plantas piloto con gases y equipos

Laboratorios y secciones técnicas de la
industria quimica necesitan gases
purisimos, mezclas de gases y gases de
comprobacion para fines analiticos y de
medicion, asi como para la realizacion
de pruebas.

Hay a disposicion en almacén toda una
serie de mezclas estdndar de gases.

Los gases de comprobacion son mezclas
de precision de gases para el calibrado
de aparatos de medicion y andlisis. Se
suministran en la composicion deseada
por el cliente, en botellas a presion.

Se sirven junto con un certificado de
analisis.

Los gases de funcionamiento de alta
calidad son la condicion previa para el
perfecto funcionamiento de los
analizadores de gases. Se suministran
gases para la cromatograffa de gases,
fotometria de llama, quimiluminiscencia,
espectrometria de chispas, analitica - ECD,
espectrometria de absorcion atémica
para gases de rellenado de contadores.

Linde planifica y suministra sistemas
completos de suministro. Puede
tratarse de instalaciones estandar

o de instalaciones a medida.

Cuadro de mandos
SOLVOGEN®

THE LINDE GROUP
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Laboratorio de la industria quimica

11
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Procesos de servicio:
inspecciones mas rapidas, menor
peligro de incendio y compatibles
con el medio ambiente

Test de escape en la conduccion
de una instalacion de hidrégeno

Abell¢ Linde ofrece una amplia gama
de procesos de servicio. Todos tienen
como finalidad reducir la duracion

de la revision o del mantenimiento.

También se cumplen con ello las
crecientes exigencias para la proteccion
del medio ambiente: todos los gases
empleados son incombustibles, inocuos
y no corrosivos. Ademas reducen el
riesgo de incendio y explosion,
permitiendo asi una puesta en marcha
de las instalaciones, sin peligro.

THE LINDE GROUP
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Linde ofrece los siguientes servicios:

Limpieza de conducciones de tuberias
y oleoductos con el proceso Sandjet®

La limpieza se realiza por medio
de chorreado, que con nitrégeno
gaseoso es conducido por

el sistema de tuberias. El medio
de chorreo se reutiliza.

Test de escapes

El test de escapes se realiza a
presion de trabajo con una mezcla de
nitrégeno/helio, en instalaciones
completas o0 en componentes de
instalaciones, separados.

Secado de instalaciones

El secado de instalaciones se efectla
con nitrégeno, en parte a temperaturas
relativamente altas para sistemas de
tuberias, instalaciones de produccion
completas o componentes separados de
instalaciones.

Refrigeracion de reactores

El enfriamiento rapido de reactores se
consigue mediante inyeccién controlada
de nitrégeno liquido. Esto es Ia
condicion previa para los trabajos
posteriores de servicio. Con ello se
reducen considerablemente las
paradas.

Estacion de limpieza de tuberias
y punto de alimentacion de
nitrégeno en Rongellen, Suiza
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Limpieza de tuberias y
saneamiento de oleoductos

Un agente limpiador pasa por la tuberia
a presion de nitrégeno, traslada el
producto empujado, (por ejemplo aceite
mineral) a un depaosito y limpia la
conduccion. Esta, al mismo tiempo,
queda inertizada por el uso de
nitrégeno. En unidn con este proceso
puede realizarse una inspeccion por
video.

Abastecimiento intermedio
de gas natural

Medidas de remodelacion,
desplazamientos de tramos y trabajos
de mantenimiento requieren Ia
paralizacion de conducciones de gas,
regionales y a distancia.

En la industria quimica, esto puede
significar la paralizacion de lineas de
produccion. Con el procedimiento del

Agitador de la produccion
de barnices antes de la
limpieza con CRYOCLEAN®

Agitador de la produc-
cion de barnices después
de la limpieza con
CRYOCLEAN®
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abastecimiento intermedio de gas
natural se mantiene el abastecimiento
intacto, gracias a la disposicion de
estaciones maviles. La instalacion
trabaja con autarquia desde el punto
vista energético, y con gran sequridad
técnica.

Limpieza por chorreado
con hielo seco

Con el procedimiento CRYOCLEAN® se
proyectan a gran velocidad pellets de
hielo seco a -78 °C sobre la superficie a
limpiar. Debido a que el hielo seco pasa
directamente al estado gaseoso, se
desprenden las suciedades sin que
queden restos del medio de chorreo
(p.€. agua sucia o arena). Los campos
de aplicacion de este procedimiento en
la industria quimica son I3 limpieza de
transmisores térmicos, conducciones vy
agitadores.
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Suministro de gases
continuo y adecuado

Con nuestra amplia red de produccion, Cisternas de gases licuados
suministro y distribucion, garantizamos

un abastecimiento rdpido, rentable y Si las necesidades de un cliente son

seqguro a nuestros clientes: desde Ia demasiado voluminosas para un

instalacion in situ, hasta la botella de suministro en botellas, le

acero de 2 litros, desde la conduccion suministraremos gases licuados

por tuberfa hasta Ia cisterna de gas criogénicamente. Estos gases se

licuado de 75.000 litros. transportan en camiones cisterna y se
almacenan en depodsitos que instalamos

Botellas de gases en el terreno del cliente.

Mas de 4 millones de botellas en
Europa llevan el nombre de Linde.
Llegan al cliente por camion y en
mayores cantidades por trailer. Para
que el cliente conozca su stock en
cualquier momento, ofrecemos el
sistema de sequimiento LIBAS®, que
controla todos los movimientos de las
botellas.

Aparte de la instalacion de depositos,
Linde pone a su disposicion todos los
equipos correspondientes, como p.e.
evaporadores y tiene competencia para
tareas de mantenimiento y
comprobacion. El suministro continuo
queda asequrado gracias a 12
televigilancia a distancia de los
volimenes de los depositos.

Instalaciones ECOVAR®

En clientes con consumos a partir de un
determinado volumen, el
abastecimiento por camion cisterna, es
decir, por carretera, no resulta rentable.
En este caso aconsejamos el montaje
in situ de una instalacion de produccion
de gas.

Botellas de diferentes tamaiios

Instalaciones
Suministro de hidrégeno ECOVAR®-C
liquido en camion cistena

14

S I l‘ I n Suministros Industriales del Tajo S.A. C/ del Rio Jarama 52 - 45007, Toledo - Spain
- - Tel.: 925 23 22 00 - Fax: 925 23 21 47 - Email: sitasa@sitasa.com - www.sitasa.com


Usuario
Sello


El concepto de suministro ECOVAR® es
una combinacién de instalacion de
produccion in situ y depdsito de gas
licuado, para el abastecimiento con
nitrégeno u oxigeno. La instalacion de
produccion cubre Ias necesidades base.
Con necesidades punta y en casos de
emergencia, el suministro quedard
cubierto por el depdsito. Dependiendo
del producto, del volumen de
produccion y de la pureza de producto
exigida, el cliente podrd escoger entre
tres tipos diferentes de instalacion o
tecnologias:

ECOVAR®-C (instalacion criogénica),
ECOVAR®-A (instalacion de adsorcion) o
ECOVAR®-M (instalacion de membrana).
Estas instalaciones se caracterizan por
una alta sequridad de suministro, unos
costes de produccion favorables y una
gran flexibilidad.

Red de conducciones por
tuberias

Cuando los consumos de una empresa o
de una region industrial son muy
elevados, la forma de suministro mas
rentable es el abastecimiento a través
de conducciones desde nuestro centro
de produccion. Por este motivo, cada
vez mas, grandes clientes se deciden
por esta variante de suministro.

Las ventajas son palpables: Linde se
hace cargo de Ia financiacion de las
nuevas instalaciones, aporta su amplia
experiencia en el funcionamiento de
instalaciones similares y garantiza
adema3s la sequridad de suministro.
Para casos de emergencia dispone de
grandes reservas y tiene amplios medios
de distribucion.

El abastecimiento por conduccion es
especialmente rentable en regiones
industriales en las que varios
consumidores estan conectados a la red
que suministra desde un centro de
abastecimiento.

Linde se encuentra bien situada en el
terreno de las conducciones. Gracias a
nuestro grupo de Tecnologia de
Procedimiento y Construccion de
Instalaciones, disponemos de un amplio
programa de instalaciones. Asi también
se desarrollan y construyen instalaciones
de disgregacion del aire para el
suministro por conduccion de oxigeno vy
nitrégeno, como también instalaciones
para la obtencion de hidrégeno,
monoxido de carbono y gas de sintesis.

Con una longitud total de
400 Km de conducciones
abastecemos a clientes grandes
con hidrégeno, nitrégeno,
mondxido de carbono y oxigeno

THE LINDE GROUP
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Steamreformer para la obtencion de hidrégeno
en Milazzo, Sicilia
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